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3. Caracterização do Escoamento num Reactor Tubular com Enchimento de Esferas de Vidro

3.0 Classificação (a ser preenchida pelo docente)

Tabela 3.1 – Classificação do relatório

	
	Cotação (%)
	Classificação (1-3)

	Data de entrega
	5
	

	Apresentação
	10
	

	Resultados experimentais
	40
	

	Tratamento dos resultados
	45
	

	
	Classificação final (0-20)
	


3.1 Objectivo


O objectivo deste trabalho prático é a caracterização do escoamento num reactor tubular com enchimento de esferas de vidro. Esta caracterização vai ser feita recorrendo a um modelo considerando um reactor pistão com dispersão axial (ideal) e outros elementos nucleares ideais, julgados necessários. Eventualmente, a caracterização poderá ser feita recorrendo à determinação da distribuição dos tempos de residência, DTR.

3.2 Dados operatórios


Os dados operatórios relativos ao presente trabalho experimental são apresentados na tabela 3.2.

Tabela 3.2 – Dados operatórios

	Volume útil do reactor/método de medida (volumetria, tempo de passagem, outro)
	Tempo de passagem dos tubos de entrada no reactor
	Tempo de passagem do tubo de saída do reactor até à célula
	Caudal de entrada/saída do reactor
	Velocidade de rotação da bomba peristáltica

	
	
	
	±
	


Nota: Qual o tempo de resposta do detector? Qual o efeito de um atraso significativo da resposta do detector nos resultados experimentais?

3.3 Resultados experimentais


Os resultados experimentais foram gravados e estão disponíveis no ficheiro nome do ficheiro, no directório nome do directório, do computador adstrito a este trabalho experimental.


Os resultados experimentais são apresentados na figura 3.1, sob a forma de condutividade em função do tempo, relativamente às duas perturbações realizadas: purga em degrau e impulso.


Poderá ser acrescentado mais algum dado julgado relevante.
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Figura 3.1 – Condutividade em função do tempo relativamente à perturbação em purga em degrau e em impulso.


Na figura 3.2 são apresentadas as curvas da concentração adimensional em função do tempo e a respectiva curva de ajuste a dois parâmetros, 

 e 

, relativamente às duas perturbações efectuadas. Fez-se deslocar a curva experimental para a esquerda, de forma a que o tempo de início da perturbação, no detector, coincidisse com o tempo inicial do gráfico.


Nem todos os pontos experimentais foram considerados no ajuste. Os limites relativos aos pontos considerados são apresentados na tabela 3.3.

Tabela 3.3 – Limites entre os quais o ajuste foi considerado

	Experiência
	Tempo inicial
	Tempo final

	Purga em degrau
	
	

	Impulso na concentração
	
	



Admitindo que o escoamento do reactor real é bem representado pelo escoamento num reactor pistão com dispersão axial ideal, foi obtido o tempo de passagem e o peclet do reactor real, por minimização do quadrado dos resíduos. O tempo de passagem e o peclet obtidos por ajuste e o respectivo desvio-padrão, assim como o tempo de passagem obtido a partir da razão entre o volume do reactor e o caudal de alimentação, são apresentados na tabela 3.4.

Tabela 3.4 – Tempo de passagem e peclet, obtidos por minimização do quadrado dos resíduos, e respectivo desvio-padrão e tempo de passagem obtido a partir da razão entre o volume do reactor e o caudal de alimentação
	Experiência
	Tempo de passagem (

)
	Tempo de passagem

(por ajuste)
	peclet

(por ajuste)

	Purga em degrau
	±
	±
	

	Impulso na concentração
	±
	±
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Figura 3.2 – Concentração adimensional em função do tempo e respectiva curva de ajuste, relativamente à perturbação em purga em degrau e em impulso.

3.4 Discussão dos resultados experimentais


Se houver lugar à discussão dos resultados experimentais, deverá ser feita aqui.
3.5 Conclusões


Este é o lugar onde deve escrever as conclusões a que chegou. Lembre-se de que estas são as respostas aos objectivos do trabalho proposto e não deverão exceder, em princípio, 1/3 de página.
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